SERWIS KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

Szanowni Panstwo !

EZU INVAR jest firmg zajmujaca sie kompensacja
mocy biernej oraz monitoringiem parametréw sieci
energetyczne;j.

W zakresie kompensacji mocy biernej oferujemy:
projektowanie, montaz, konserwacje, naprawy oraz
remonty baterii kondensatordéw.

Firma EZU INVAR prowadzi montaz baterii kon-
densatoréw na bazie:

- kondensatoréw suchych firmy ZES-SILKO typu
CSADP, CSADG

- mikroprocesorowych regulatorow mocy biernej
typu FCR lub GCR firmy BRM,

- stycznikdw przystosowanych do tgczenia praddéw
pojemnosciowych firmy LG-MEC,

- dtawikéw filtrujgcych firmy ZEZ-SILKO,

- dtawikéw roztadowczych firmy EPCOS

- zabezpieczen nadmiarowopragdowych EUROFUSE NH
firmy M.Schneider.

Firma EZU INVAR W celu prawidiowego doboru
baterii przeprowadza pomiary sieci energetycznej za
pomocga 3faz. analizatoréw parametréw sieci z reje-
stracjg czasowg /np. sekundowg w okresie kilku-
dniowym/ takich parametréw sieci jak:

- Napiecia /fazowe, miedzyfazowe/,

- Prqdy /fazowe, przewdéd zerowy/,

- Moce /cztery kwadranty/,

- Czestotliwosé,

- Wspotczynniki mocy,

- Kqty przesuniecia faz,

- Wsp. niesymetrii /napiecie, prqd/,

- Wsp. THDU, THDI,

- Poziomy pojedyriczych harmonicznych EN 50160
/napiecie, prqd - harmoniczne w wartosciach bez-
wzglednych oraz w widmie fazowym/,

- Automatyczny dobor baterii kondensatorow
/moce, pojemnosci/ bezposrednio analizatorem sieci
z zatqczonq funkcjq doboru kondensatoréw.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw wykonu-
jemy oferte techniczng na wykonanie uktadu kom-
pensacji mocy biernej. Oferta zawiera petny opis
parametrow sieci na obiekcie pomiarowym z opisem
tych parametréow /w formie opisowej oraz przedsta-
wieniem ich na przebiegach/. Dostarczamy wyniki
pomiaréw na CD w formacie *.csv

www.ezuinvar.com.pl

Kompensacja mocy biernej:
Usitugi:

-Projektowanie,
-Wykonawstwo,
—-Naprawy,
—-Remonty,

Produkcja:
-Baterie kondensatoroéw,
Sprzedaz:

-Baterie kondensatordw,
-Regulatory mocy bierned,
-Kondensatory,

-Przektadniki pradowe,
-Przektadniki napieciowe,
-Aparatura taczeniowa (styczniki),

Urzadzenia elektroenergetyczne:
Ustugi:

-Projektowanie,
-Wykonawstwo,

Sprzedaz:

-Rozdzielnie,

-Szafy rozdzielcze,
-Automatyka zabezpieczeniowa,
-Kable 1 przewody,
-Roztaczniki,

-Wytaczniki,

-Bezpieczniki,

-Osprzet elektroinstalacyjny,

Pomiary elektryczne:
Usitugi:

-Pomiary znieksztalcen,
-Pomiary zakitdcen,
-Pomiary ochronne,
Sprzedaz:

-Mierniki znieksztatcen,

-Analizatory parametréw sieci,
-Mierniki uniwersalne,
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Spalona bateria kondensatorow:

Bateria po naprawie i modernizacji:

Rys.1.1 Wymia regulatora

Rys.3.1 Wymiana kondensatorow i stycznikéWmontai
indukcyjnych modutéw szybkiego roztadowa-
nia kondensatordéw.
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to wartos¢ napiecia statego (dla kondensato-
row energetycznych mocy, wartos¢ napiecia
przemiennego o okreslonej czestotliwosci,
zwykle 50Hz lub 60Hz), ktére moze by¢ dtu-
gotrwale doprowadzone do kondensatora
nie powodujac jego uszkodzenia ani jakiej-
kolwiek trwatej zmiany jego parametrow.
Przez okreslony czas (zwykle 1 minute) kon-
densator powinien takze bez zadnej szkody
wytrzymac napiecie o wiekszej wartosci,
nazywane napieciem probierczym U, (w
zaleznosci od typu kondensatora U, = 1,4 -
2,5 U,). Wartos¢ obu tych napiec dla danego
typu kondensatora zalezy réwniez od warun-
kéw pracy kondensatora, tj. rodzaju dopro-
wadzonego napiecia (state, przemienne) oraz
temperatury otoczenia, przy czym zmniejsza
sie ona ze wzrostem zaréwno czestotliwosci,
jak i temperatury.

Rys.5  Wynik pomiaréw

Stratnos¢ kondensatora, tj. jednostkowe straty energii wynikajace z
pracy kondensatora przy napieciu przemiennym, charakteryzuje
tangens kqta strat 6(Theta) (czyli tgd). Straty kondensatora sg
zazwyczaj wieksze niz samego dielektryku ze wzgledu na wystepo-
wanie strat w elektrodach i doprowadzeniach. Warto$¢ strat zalezy
od czestotliwosci i temperatury, przy czym przebieg tej zaleznosci
jest ztozong funkcja polaryzacji i konduktancji (przewodnosci) dielek-
tryka kondensatora. W katalogach wartosc¢ tgé podaje sie dla scisle
okreslonej czestotliwosci pomiarowej, zwykle 1 kHz lub 1 MHz (dla
kondensatoréw elektrolitycznych - 100 Hz)

Specjalne kondensatory energetyczne jedno- Firma EZU INVAR przeprowadza pomiary kondensatoréw energe-
fazowe i tréjfazowe stuzg do poprawy wspot- tycznych 1i 3faz. za pomoca profesjonalnych mostkow RLC z auto-
l , czynnika mocy. Niezaleznie jednak od zasto- matyczna rejestracjg pomiaru parametréw:
sowania wszystkie kondensatory skfadaja sie - pojemnosci;
m z dwdch przewodnikéw, zwanych okfadzina- - stratnosci;
mi lub elektrodami, rozdzielonych dielektry- - dobroci;
z kiem. Jezeli do oktadzin kondensatora do- - kata fazowego.
m prowadzimy napiecie elektryczne o wartosci
U, to na oktadzinach zacznie sie gromadzi¢ 8 LCR Meter PC Link Software
m tadunek elektryczny Q, przy czym na jednej et
oktadzinie zgromadzi sie tadunek dodatni, a
H na drugiej - ujemny. tadunek zgromadzony [Record Wanual  [Buffer Sze - 30000  [Count © [intervai- 2 sec | coma
na oktadzinach nazywamy tadunkiem kon-
m Zensatt?ra', ktory jest wprost proporcjonalny C P _ Q DF  Theta ,
o napiecia:.
Q=cu _ 042 -87.5
1kHz
>-| przy czym wielko$¢ € nazywamy pojemnoscia
START : Fog a
kondensatora. Fitl e s =
U 2 7 Tz %2
H i H END 3 7 TeHz 75
Pojemnosciq kondensatora nazywamy wiec = - . m
stosunek wielkosci tadunku kondensatora 5 TkHz 134
. s . . . . 6 TeHz 4338 2z |
do wielkosci napiecia wystepujgcego po- - S B
miedzy jego oktadzinami: W ke %8 | o7 [e8s
c=qu S 17 ke 459 | o [ 987
Jednostka pojemnosci jest 1 farad (1 F). - .
4 Pojemnos¢ jest wiasnoscig kondensatora Rys. 4  Pomiar parametréw kondensatora.
'j okreslajgcq jego zdolnos¢ do gromadzenia
fadunku elektrycznego. LCR Meter PC Link Software v1.02
U PARAMETRY KONDENSATOROW: Start time,05-04-2008,17:11:53
* End time, ———
4 Pojemnos¢ znamionowa: C kondensatora Records mode, Manual
jest to warto$¢ pojemnosci zatozona przy Records,9
.. . . Interval, 2 sec
m produkcji kondensatora, ktéra z uwzglednie-
niem toleranciji jest podawana jako jego Time Mode Freq. Value Q DF Theta
z cecha. W okreslonych warunkach réznica 171153  Cpi2 Tzl 150.90 uF LI 56 867
A . L ) . 17-12:10) Cp23 1kHz| 15118 uF 362 027 834
migdzy pojemnoscia rzeczywistg a znamio- 17:12:53 cpi3 1kHz| 151.33 uF 17.9 055 -86.8
m nowa kondensatora, tj. odchytka pojemnosci 17:15:06 Cp12 tkHz| 0.248 mF 422 .023 -86.6
. . - . 171520 Cp23 1kHz| 0248 mF 334 029 883
n.' kondensatora, nie moze by¢ wigksza niz 174535 Cpta|  1kHz| 0.243mF 438 022 887
wartos¢ wynikajaca z tolerancji. 17.27:26 Cp12 1kHz| 0.150 mF 353 .028 -88.3
z Napiecie znamionowa: U, kondensatora jest 172745 Cp23 TkHz| 0.150 mP 368 027 884
17:28:01 Cpi3 1kHz| 0.150 mF 459 021 -88.7
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Problem prawidtowego doboru oraz wita-
$ciwej pracy urzadzen do poprawy wspot-
czynnika mocy wymaga przeprowadzenia
szeregu pomiaréw zwigzanych z okresle-
niem jakosci zasilania i wptywu zasilania na
urzadzenia do poprawy wspdtczynnika
mocy.

Harmoniczne w napieciu zasilania,
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Asymetria napiec,
Wahania napiecia
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napigcia sieci (50 Hz)

mogg mie¢ decydujgcy wptyw na prace
kondensatoréw, prace regulatoréw mocy
biernej, catego uktadu kompensacji, sieci
zasilajacej i podtgczonych do niej odbiorni-
kow. Moga spowodowac uszkodzenie urza-
dzen a w skrajnych przypadkach ich pozari
duze straty materialne rys.1.2.

-Firma EZU INVAR posiada do dyspozyciji
szereg specjalistycznych urzadzenn pomiaro-
wych diagnozujacych sie¢ pozwalajgcych na
prawidtowy dobdr urzadzen kompensuja-
cych moc bierna.

Wykonujemy pomiary w sieciach 3 faz w

zakresie:

- analiza harmonicznych do 63 sktadowej;

- skoki napiecia (Swells);

- spadki napiecia (Dips);

- przerwy napiecia (Int);

- pomiar standw przejsciowych (Transient);

- pomiar praddéw rozruchowych;

- pomiar wspdtczynnika asymetrii;

- pomiar zapotrzebowania na mog;

- pomiar _ dobdr mocy i pojemnosci kon-
densatoréw dla baterii kondensatoréow
rys.8.
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Rys.6  Pomiar harmonicznych

I™ Disply Waveform data graph
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Rys.7  Pomiar parametréw napiec i pradéow
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Rys.8 Pomiar i automatyczny dobér mocy kondensatoréw do
baterii przy zadanym wsp. mocy.
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